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Historische EntwasserungsmaRnahmen im Soonwald und ihre Folgen

Michael Tempel, Jorn SchultheiR & Timo Leidinger

Universitdt Koblenz-Landau, Institut fiir Integrierte Naturwissenschaften, Abteilung Geographie

1. Einleitung

Der am Siidrand des Rheinischen Schiefergebirges gelegene Soonwald stellt heute eine reine Kulturlandschaft
mit weitgehend forstlicher Nutzung dar. Seine anthropogene Uberpriagung umfasst neben der Bestockung mit
forstlichen Nutzholzern auch ein dichtes Netz von Entwasserungsgraben als Begleiterscheinung der forstlichen
Nutzung. Diese wurden seit dem ausgehenden 18. Jahrhundert angelegt, um staundssebeeinflusste Hanglagen
mit 6konomisch vorteilhaften Baumarten zu bestocken. Die noch heute im Geldnde sichtbaren Strukturen
wirken, ebenso wie die begleitenden Graben des forstlichen Wegenetzes, stark modifizierend auf die Abfluss-
genese im Soonwald und beeinflussen somit auch den Abflussgang der Nahe, dem Vorfluter der

Soonwaldbache.

Im Rahmen der vorgestellten Untersuchung wird, im Sinne einer komplexen Mensch-Umwelt-Interaktion, ein
Wirkungsgefiige erstellt, dass im Kern den Zusammenhang zwischen den anthropogenen Eingriffen im Soon-
wald und deren Auswirkungen auf die Hochwassergefahr an der Nahe aufzeigt. Dies umfasst auch die
weitergehenden gesellschaftlichen Auswirkungen einschlieBlich der Riickkopplungseffekte auf die Bewirt-

schaftung der Soonwaldflachen.

2. Untersuchungsgebiet

Sowohl der Soonwald als auch die Stadt Bad Kreuznach sind im Einzugsgebiet der Nahe gelegen (vgl. Abb. 1),
das eine Flache von 4.065 km2 umfasst und bei einer Gesamtlange der Nahe von 125 km eine annahernd kreis-
runde Form aufweist. Der weitaus grof3te Teil der Einzugsgebietsfliche ist den Naturrdumen des Saar-Nahe-
Berglandes und des Hunsriicks zuzuordnen. Kleinere Areale entfallen auf das Nordliche Oberrheintiefland, das
Haardtgebirge und das Pfalzisch-Saarldndische Muschelkalkgebiet. Der Anteil forstlicher Flachen im Einzugs-

gebiet liegt mit insgesamt 38 % ca. 6 % iiber dem deutschlandweiten Mittel (BMEL 2014).
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Auf den im Siidosten des Hunsriicks gelegenen zentralen Soonwald, den Grofien Soon, entfallen mit 192 km?2
ca. 4,7% der Flache des Naheeinzugsgebietes. Die heute fast ausschlieRlich forstwirtschaftlich genutzte Re-
gion ist in drei parallel verlaufende, NE-SW streichende Kdmme mit dazwischen liegenden Muldentdlern
gegliedert. Der Grol3e Soon erstreckt sich von ca. 180 m {i. NN am siidwestlichen Rand bis 657 m {i. NN auf dem
Ellerspring. Geologisch dominieren vor allem Quarzite (Taunusquarzit), welche die Hartlingsziige ausbilden,
und Tonschiefer (Hunsriickschiefer) in den Muldenlagen (vgl. Abb.2). Wahrend die kliiftigen Quarzite eine
durchaus nennenswerte Grundwasserfiihrung aufweisen, sind die Tonschiefer durch eine duRerst geringe Per-
meabilitdt gekennzeichnet und besitzen keinen ausgepragten Grundwasserkorper (Martin 1980). Im Laufe des
Pleistozdns haben sich auf den Resten der mesozoisch-tertidren Verwitterungsdecke in Folge solifluidaler Pro-
zesse periglaziale Deckschichten ausgebildet, die eine talwartige Verschleppung des geologischen
Ausgangssubstrates bewirken und so den Bodenaufbau, den Vegetationsbestand sowie die resultierenden Pro-

zesse der Abflussgenese im Soonwald in entscheidender Weise beeinflussen (Tempel 2006).

- inzugsgebiet’
der Nahe g
N —— 0 10 20 km
A Entwurf und Bearbeitung: Michael Tempel und Julia Feldmann

Abb. 1: Soonwald und Stadt Bad Kreuznach im Einzugsgebiet der Nahe (Tempel & Feldmann 2016, verandert)
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Abb. 2: Halbschematischer Schnitt durch einen exemplarischen Soonwaldhang (Tempel 2006)

Als vorherrschende Bodentypen treten im Soonwald (Locker-)Braunerden auf den Kammlagen und an den
Oberhangen auf, die sukzessive iiber Pseudogley-Braunerden und Braunerde-Pseudogleye am Mittelhang in
Pseudogleye (z.T. Stagnogleye) an den Unterhdngen iibergehen (vgl. Abb. 2). Bei den stauwassergeprdgten
Boden nimmt die Machtigkeit des wasserfiihrenden Horizontes zu den Tallagen ab, sodass sich der Staukorper

bis zu 30 cm an die Gelandeoberkante anndhert (Tempel 2006).

Die am Unterlauf der Nahe gelegene Stadt Bad Kreuznach weist heute eine Bevdlkerung von ca. 49.000 Ein-
wohnern auf (Statistisches Landesamt RLP 2016) und ist, wie auch die iibrigen Anliegerstddte der Nahe, seit
jeher von Hochwasserereignissen betroffen. Erste schriftliche Aufzeichnung berichten iiber die ,grofe Was-
serflut” im Jahr 1458 (Zapp 2004). Besonders schwere Hochwasserereignisse sind neben 1458 u.a. fiir die
Jahre 1652, 1663, 1725, 1844, 1918, 1948, 1981, 1993 und 1995 dokumentiert (vgl. Ebbeke 2004, Zapp 2004
und o.J., Peil 2009). Die enorme Hochwassergefahr fiir die Stadt Bad Kreuznach geht dabei nicht ausschliel3-
lich von der Nahe selbst und ihren Zufliissen flussaufwarts aus, sondern auch vom Ellerbach, der in Bad
Kreuznach in die Nahe miindet, und dem ihm tributdren Grafenbach, die beide im Soonwald entspringen (vgl.
Abb. 1). Dass sich die Naturereignisse dabei zu Naturkatastrophen ausweiten konnen, ist auch auf die sukzes-
sive Besiedlung der Naheniederung zuriickzufiihren. Mit dem zunehmenden Bevolkerungsdruck seit Beginn des

19. Jahrhunderts hat sich die Wohn- und Gewerbeflache Bad Kreuznachs mehr als vervierzigfacht, wodurch
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auch die Uberschwemmungsflichen der Nahe mehr und mehr zum Siedlungsraum wurden. Wahrend heute iiber
6.500 Menschen (Stadt Bad Kreuznach et al. 2011) bzw. 90 ha Wohn- und Gewerbefldche der Bad Kreuznacher
Kernstadt durch extreme Hochwasserereignisse (HQextrem; Pegelstand der Nahe bei Bad Kreuznach ca.

1.000 cm) bedroht sind (vgl. Abb. 3), waren es im Jahr 1811 lediglich 14,5 ha.

Abb. 3: Uberschwemmungsgebiet der Stadt Bad Kreuznach (Kernstadt) bei extremem Hochwasser (HQextrem;

Datenquelle: LVermGeo RLP 2013 und MUFV RLP 2011)

3. Methoden

Seit dem Jahr 1999 erfolgt in zwei Teileinzugsgebieten der Nahe im Soonwald sowie an zwei Modellhdngen
eine qualitative und quantitative Erfassung der hydrologischer Prozesse und die Aufnahme der hydrologisch
relevanten Gebietsausstattung. Zu diesem Zweck wurden u.a. 12 elektronische Pegelanlagen installiert, die
eine quasi-kontinuierliche Erfassung des Gebietsabflusses aus den Testgebieten ermdglichen. Die historische
Entstehung der Entwdsserungsgraben wurde anhand historischer Akten und Karten analysiert und ihre heutige
Ausdehnung mittels Fernerkundung und Geldandekartierungen aufgenommen. An einem der beiden Modell-
hange (Modellhang Landwiesen) wurden die Entwdsserungsgraben in Zusammenarbeit mit dem EU LIFE-Natur-
Projekt ,Entwicklung von Feucht- und Nasswaldern im Soonwald” (Koordinator: Stiftung Natur und Umwelt
Rheinland-Pfalz) von Ende November bis Anfang Dezember 2014 mit Querabschldgen in Sickermulden verse-
hen, um die kanalisierten Abfliisse in die Flache zu reinfiltrieren. Abbildung 4 zeigt die Lage der Modellhdnge

sowie die Malnahmen am wiederverndssten Hang.
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Abb. 4: Lage der beiden Vergleichshdange im Soonwald und WiederverndssungsmalRnahmen am Modellhang
Landwiesen im Uberblick (Kartengrundlage: LVermGeo RLP 1984)

Vergleichende Felduntersuchungen an den beiden Modellhdngen erméglichen so eine Quantifizierung des Ein-
flusses der Entwasserungsstrukturen auf das Abflussgeschehen. Erganzend zu den Felduntersuchungen wird
der Einfluss der historischen Entwdsserungsgraben auf das Abflussgeschehen des Modellhangs Landwiesen
mithilfe des computergestiitzten Finite-Elemente-Modells Hydrus 3D analysiert (vgl. Abb.5), das die Boden-
wasserbewegungen prozessorientiert in allen drei Raumdimensionen auf Basis der Richards-Gleichung nach-
bildet. Der Einfluss der Entwdsserungsgraben auf den Abflussgang wird durch die Simulation unterschiedlicher
Niederschlagsereignisse (Starkregenereignisse, Landregen) in Kombination mit unterschiedlichen Bodenvor-
feuchten analysiert. Dabei werden jeweils drei Szenarien miteinander verglichen: mit Entwasserungsgraben

(vgl. Abb. 6), ohne Entwdsserungsgraben sowie bei Verfiillung der Graben mit spezifischem Bodenmaterial.
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Abb. 6: Finite Elemente eines Ausschnitts der modellierten Domain (links) und identischer Ausschnitt mit
Bodenhorizonten sowie Bedeckung der Grabensohle mit hochleitfahigem Material (hellblau), um schnellen
Abfluss in den Graben zu simulieren (rechts)

4. Historischer Entwicklung und heutige Verteilung des Entwasserungsgrabennetzes im Soon-
wald

Durch durch immer starker werdende menschliche Nutzung in Kombination mit fehlender forstlicher Pflege
wies der Soonwald wahrend des 18. Jahrhunderts einen schlechten forstlichen Zustand auf. Immer haufigere
Holznote fiihrten letztlich dazu, dass Ende des 18. Jahrhunderts (kurpfdlzische Zeit) ein geordneter Waldauf-

bau begann. Zur Aufforstung und Bestandsverbesserung leitete der kurpfalzisch-bayerische
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Forstkammerdirektor Johann Peter Kling umfassende Entwdsserungen verndsster Flachen ein. Zwischen den
Jahren 1784 und 1790 wurden im Soonwald mehr als 146 km Graben aufgeworfen (Kling 1790). Im Rahmen
eines Vortrages an der Pfdlzischen Akademie der Wissenschaften im Jahr 1790 fiihrte Kling aus: ,Leichter als
im Kaiserslauterer Reichswald war die Trockenlegung im Soonwald, weil es meist an dem erforderlichen Gefalle
nicht fehlte. Mehr als 30.000 Ruthen [rund 135.000 m] an Graben sind im Soonwald schon gezogen. Und wenn
noch einige tausend Ruthen werden aufgezogen sein, so ist diese Verbesserung beendet. Ferner begann man
1786 damit, die Quellen an den Berghdngen aufzufangen und abzuleiten. Die Wirkung ist ganz auffallend und
erfreulich: Man sieht wieder junge Eichen und Buchen gedeihen, wo vorher die Pflanzen in Siimpfen erfroren
oder vertrocknet und wo die elende Krachweide sich schon als Afterfamilie eingemischt hatte” (nach Bauer
1962, S.115f.). Durch die franzosische Annexion um 1800 erlitten die forstlichen Aufbauarbeiten zundchst
zwar einen Riickschlag (SchultheiR 2014), die Entwdsserung der verndssten Soonwaldflichen wurde im weite-
ren Verlauf der franzdsischen Herrschaft jedoch erneut vorangetrieben, sodass im Jahr 1810 bereits mehr als
36 km Graben neu angelegt waren (Wenzel 1810). Vermutlich wurden bis zu den Befreiungskriegen nochmals
tiber 63 km weitere Graben eingebracht (D'Egremont et al. 1811). Unter der folgenden preuRischen Herrschaft
wurden Neuaufforstungen und MalRnahmen der Forstverbesserung nochmals forciert. Die Anfertigung von Ent-
wasserungsgraben nahm deutlich zu (Hahn 1894) und die Fichte wurde damit einhergehend zum wichtigsten
Wirtschaftsbaum im Soonwald (Bauer 2007). Der Hohepunkt der EntwdsserungsmalRnahmen war Mitte des 19.
Jahrhunderts erreicht, als man jahrlich die Anfertigung von 23 km Graben plante. Der Erste Weltkrieg fiihrte
zu einer hohen Holzentnahme. Die nachhaltige Waldpflege konnte nicht beibehalten werden, sodass die Neu-
anfertigung und Sduberung von Grdben zuriickging (Asmus 1916). Erst in den 1920er Jahren erfuhr der
nachhaltige Waldbau im Soonwald - und damit auch die Entwdsserung - wieder einen Aufschwung (Schultheifl’
2014). Die Entwdsserung wurde als ForstverbesserungsmaRnahme noch bis in die 1980er Jahre intensiv ange-
wandt, die Neuanfertigung von Graben betrug jedoch in den 1980er Jahren nur noch wenige Kilometer jahrlich
(miindl. Mitteilung Nagel 2014). Nach starken Windwiirfen in Fichtenbestdanden in den 1980er Jahren und zu
Beginn der 1990er Jahre (allein Orkan Wiebke fielen im Jahr 1990 15 % der bewaldeten Flache des Forstamtes
Soonwald zum Opfer; vgl. Siegert et al. 2009) wurde die Forderung der Fichte sowie die Anfertigung und
Sduberung von Entwasserungsgraben eingestellt. Die letzten Graben wurden im Soonwald im Jahre 1998 an-

gefertigt (schriftl. Mitteilung Closen 2014, miindl. Mitteilung Nagel 2014).

Im Soonwald wurden stets offene Entwasserungsgraben fiir die forstliche Trockenlegung genutzt. Drainagen
und andere Entwdsserungsarten spielten keine Rolle. Bis Mitte des 19. Jahrhunderts stand dabei die forstliche
Nutzbarmachung verndsster Flachen im Vordergrund, ab Mitte des 19. Jahrhunderts wurde vorwiegend ent-

wassert, um die Qualitdt vorhandener Bestdnde zu erhohen. Dabei wurde die Entwasserung vor allem fiir die
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Einbringung der standortfremden Fichte angewandt (Kling 1790, D’Egremont 1808, Bauer 2007, miindl. Mit-
teilung Closen 2014). Ausgehend von der kurpfilzischen Zeit nahm die Dimension und Komplexitdt der
Grabensysteme immer weiter zu (Schultheild 2014). Wahrend die Systeme zu kurpfalzischer Zeit lediglich aus
einem quellbereichsumfassenden Graben und einem Ableitungsgraben bestanden (Kling 1790), wurden sie seit
der franzosischen Zeit vorwiegend aus einem in den Vorfluter miindenden Hauptgraben mit einem verzweigten
Netz abgehender Seitengraben errichtet. Diese Art der Grabensysteme wurde bis zum Ende der Entwdsserungs-

forderung im Soonwald am hdufigsten genutzt (Jaeger 1810, SchultheiR® 2014).

Die Entwdsserungsgrdben sind auch heute noch weithin im Geldnde sichtbar (vgl. Abb.8). Vor allem Haupt-
graben und Grdben in Fichtenbestinden sind besonders gut erhalten. Seitengrdben und Grdben in
Laubbestdnden sind demgegeniiber haufig mit Sediment verfiillt und zusammengefallen. Nach eigenen Kar-
tierungen des Grabennetzes im Jahr 2015 betrdgt die heutige Ausdehnung der Entwdsserungsgrdben in den
Einzugsgebieten des oberen Lamet- und Grafenbaches ca. 192 km. Diese werden durch ca. 103 km Wegseiten-
graben erganzt, sodass sich die gesamte Grabennetzdichte auf durchschnittlich 107 fm/ha belduft. Die
staundssebeeinflussten unteren Hangbereiche sind dabei {iberdurchschnittlich stark von Graben durchzogen
(vgl. Abb. 7).

Abb. 7: Staundssestufen und Grabennetz in den Einzugsgebieten des oberen Lamet- und Grafenbaches (Gra-

bennetz nach eigener Kartierung im Jahr 2015).
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Abb. 8: Grabenzustand im Jahr 2015 - links: Fichtenbestand, rechts: Laubbestand (Fotos: Jorn SchultheiR).

5. Abflussmodifikation im Soonwald in Folge Entwasserungsgraben

In unbeeinflusstem Zustand (ohne Entwdsserungsgrabennetz, vgl. Abb. 9) erfolgt nur in den oberen Hangbe-
reichen eine nennenswerte Neubildung von Grundwasser, welches, bedingt durch den geologischen Wechsel
im Untergrund, in einer Quelllinie am Mittelhang wieder als return flow zutage tritt oder als Interflow ober-
flachenparallel im Boden abflief3t. Interflow stellt in seinen unterschiedlichen Auspragungen als Mikro- oder
Makroporenfluss zugleich den dominierenden Abflussprozess der Mittelhdange dar, wahrend am Unterhang die

Neigung zur Aushildung von Sattigungsflachen ansteigt.

Nach Bauer (1962, S. 117) berichteten bereits die Briider Stumm von der Grafenbacher Eisenhiitte (Soonwald)
im Jahr 1788 von einer erheblichen Modifikation des Abflussganges in den Vorflutern durch die eingebrachten
Entwdsserungsgraben. Sie beklagten, dass ,ehedem bei starkeren Waldungen und mehreren Siimpfen das Auf-
schlagswasser [am Wasserrad] nicht allein stdrker, sondern auch bestdndiger” war. Die forstlichen
EntwadsserungsmalRnahmen zeigten offensichtlich schon zu Beginn ihrer Anlage eine deutliche Auswirkung auf
das Abflussgeschehen. Grundsatzlich fiihrt das Entwdsserungsgrabennetz, erganzt durch die Wegseitengraben,
zu einer deutlichen Modifikation der Abflussgenese und des resultierenden Abflussgangs der Vorfluter. Die
haufig groRe Einschnitttiefe der Grdben bis zum Stauhorizont bewirkt eine fast vollstindige Uberfiihrung des
oberflachennahen Interflows in oberirdischen Gerinneabfluss. Dieser Prozess kann als anthropogener return
flow bezeichnet werden (Tempel et al. 2011, vgl. Abb. 10).
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z. T. Interflow | z. T. Perkolation oberflichennaher Interflow bewegungen

Abb. 9: Modell der natiirlichen Abflussbildung an einem Modellhang im Soonwald (Tempel & Feldmann 2016)

Die Vernetzung der Drainagegraben bewirkt wiederum eine rasche Zufiihrung des oberirdischen Abflusses zum
Vorfluter, woraus eine hochwasserverscharfende Wirkung resultiert. Auch Forstwege und Riickegassen tragen,
vor allem unter Beriicksichtigung der Wegseitengraben, zur Veranderung des Abflussgeschehens bei. Wahrend
Wege und Riickegassen durch eine Verdichtung des Bodens (vgl. beispielsweise Tempel 2006 und Zemke 2015)
in erster Linie eine Zunahme des Oberflachenabflusses hervorrufen, fiilhren Wegseitengraben (vergleichbar den
Entwdsserungsgraben), v.a. bei héhenlinienparalleler Weganlage, zu anthropogenem return flow. Bei ausrei-
chender Vernetzung und direktem Anschluss an die Entwdsserungsgraben besitzen sowohl die verdichteten
Wege und Riickegassen selbst als auch die wegbegleitenden Graben eine kanalisierende Wirkung und kdnnen

den entstehenden oberirdischen Abfluss direkt zum Vorfluter leiten (vgl. Tempel 2006, Tempel et al. 2011).

Nur wenige, zumeist auf computergestiitzten hydrologischen Modellierungen basierende Studien, versuchen
den Einfluss von offenen Entwdsserungsgraben und Fahrwegen auf den Abflussgang zu quantifizieren. Der weit
iberwiegende Teil dieser Studien bezieht sich dabei entweder auf Naturraume, die nicht mit dem Rheinischen
Schiefergebirge vergleichbar sind, oder Areale mit abweichender Landnutzung. Entsprechende Studien liegen
z.B. von Seuna (1981), Sirin et al. (1991), Iritz et al. (1994), Ludin (1994), Dunn & Mackay (1996), Prevost
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et al. (1999), Carluer & De Marsily (2004) und ernohous et al. (2014) vor. Wie auch Behem (2006) zusam-
menfasst, sind die Ergebnisse in Abhdngigkeit von den Randbedingungen (Naturraum, Landnutzung,
Ereignischarakteristika etc.) sehr heterogen. So werden beispielsweise sowohl Zu- als auch Abnahmen in der
Haufigkeit und der Hohe von Hochwasserscheiteln infolge von Entwdsserungsmalinahmen beschrieben. Eine
Ubertragung der Ergebnisse auf den Soonwald ist aufgrund der spezifischen Gebietseigenschaften somit nicht
maglich. Die einzige abgeschlossene Studie, die den Einfluss des forstlichen Wegenetzes einschlieBBlich Weg-
seitengrdben auf die Abflussentstehung im Soonwald zu quantifizieren versucht, stammt von Bott (2002).
Mithilfe des computergestiitzten, physikalisch basierten Modells CATFLOW kommt er zu dem Ergebnis, dass
das aus einem einzelnen Niederschlagsereignis resultierende Abflussvolumen in Abhdngigkeit von der Hang-
position, der Vorsattigung der Bdden sowie den Niederschlagscharakteristika durch das Wegenetz und die

zugehorigen Wegseitengraben um 2,9 bis 5,3 Prozentpunkte ansteigt.

Niederschlag
Oberflachenabfluss
Interflow

Forstweg
Wegseitengraben
Rickegasse!
Bach/Graben

SRONONONORONS)

"Reduzierte Infiltration
und Perkolation durch
Bodenverdichtung in
Fahrspuren

Abb. 10: Einfluss anthropogener linearer

Strukturen auf die Abflussentstehung in 3 BRI Entwurf: M. TEmPEL, D, KoNIG
4 mit RUCkeg asse Graphik: T. BARTSCH * 04/2011

bewaldeten Einzugsgebieten (Tempel et al. 2011)
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Erste Auswertungen der Gebietsabfliisse an den beiden Modellhdngen im Soonwald (Modellhang Holzerkopf
mit intaktem Entwasserungsgrabensystem und Modellhang Landwiesen mit Querabschlagen an den Entwdsse-
rungsgraben zur Reinfiltration des anthropogenen return flows in die Fldche, vgl. Kapitel 3) deuten an, dass
die Reinfiltration der Grabenabfliisse eine Verringerung der Abflussvolumina sowie eine Absenkung der Schei-
telabfliisse hervorruft. Abbildung 11 und 12 stellt den Abflussgang der Testgebiete vor bzw. nach den

Eingriffen am Modellhang Landwiesen gegeniiber.

Die Ergebnisse der computergestiitzten Modellierung mit Hydrus 3D liegen aktuell noch nicht vor.

Abb. 11: Abflussgang der Modellhdnge im Zeitraum 15.11.2014 bis 21.11.2014 (vor Wiederverndssung)

Die Betrachtung der Uberlagerung der Scheitelabfliisse der Soonwaldbéche und der Nahe belegt die Relevanz
der dargestellten Abflussgenese im Soonwald fiir die Hochwasserereignisse der Nahe in Bad Kreuznach: Die
Hochwasserscheitel der Mittelgebirgsbache {iberlagern sich im Allgemeinen weitgehend mit den maximalen

Abfliissen der Nahe in Bad Kreuznach (vgl. Tempel & Feldmann 2016).

6. Mensch-Umwelt-Interaktion: Veranderung der Abflussgenese im Soonwald durch Entwasse-

rungsgriaben und die resultierende Hochwassergefahr in Bad Kreuznach im Uberblick
Der Soonwald, der einen Flachenanteil von 4,7 % des Naheeinzugsgebietes einnimmt, ist vor allem in unteren
Hanglagen durch flachgriindige, staunasse Boden auf wasserunwegsamen Hunsriickschiefern gepragt. Diese

bedingen, auch ohne weitergehende anthropogene Eingriffe, eine hohe Variabilitdt im Abflussgang und hohe

76



Jahrestreffen 2015 AK Hydrologie Historische EntwésserungsmaBnahmen im Soonwald und ihre Folgen, Tempel et al.

Abb. 12: Abflussgang der Modellhdnge im Zeitraum 31.12.2014 bis 04.01.2015 (nach Wieder-

verndssung)

Abflussspenden und hemmen eine gewinnbringende, ressourcendkonomische Forstwirtschaft. Dennoch sind
heute 86 % der Fliche des Soonwaldes durch die forstliche Nutzung geprdgt. Die zugrunde liegenden gesell-
schaftlichen Entscheidungen wurden Ende des 18. Jahrhunderts getroffen: Zur Maximierung der
forstwirtschaftlichen Ertrage wurden sukzessive Entwdsserungsgraben angelegt und ehemalige Feuchtstand-
orte mit Fichten bestockt. Verstarkt durch die Verdichtung des forstlichen Wegenetzes kommt es zur
Uberfiihrung des oberflichennahen Interflows in anthropogenen return flow, der als oberirdischer Gerinneab-
fluss in den Entwasserungsgraben schnell den Vorflutern (z. B. Grafenbach, Lametbach oder Ellerbach) zuflieRt
und nach aktuellem Erkenntnisstand eine Erhéhung der Abflussscheitel und der Abflussvolumina aus dem
Gebiet bewirkt. Gemeinsam mit den Auswirkungen anthropogener Eingriffe in anderen Teileinzugsgebieten
tragt dies deutlich zur Hochwasserentstehung an der Nahe bei.

Die Flussniederung der Nahe ist jedoch, bedingt durch die Vorteile der Gewassernahe, seit jeher ein bevorzug-
ter Siedlungsraum. Seit Beginn des 19. Jahrhunderts hat sich die Wohn- und Gewerbeflache Bad Kreuznachs
mehr als vervierzigfacht und sich verstérkt in die Uberschwemmungsfliche der Nahe ausgeweitet. Diese Aus-
weitung bedingt eine betrachtliche Zunahme des wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Schadenspotenzials
durch Hochwasser. Alleine die Hochwasserereignisse der Jahre 1993 und 1995 verursachten in Bad Kreuznach
Schédden in Hohe von ca. 200 Mio. DM (Ebbeke 2004) und fiihrten zu Verdnderungen im gesellschaftlichen

Diskurs: Forderungen nach geeigneten Konzepten und MaRnahmen zum Hochwasserschutz traten verstarkt in
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den Vordergrund und wurden, unter Bewertung der sozialen und physisch-materiellen Sachverhalte, letztend-
lich zum gesellschaftlichen Ziel.

Die politische Umsetzung dieses Ziels erfolgte auf der Ebene der Wasserwirtschaft sowie der Ebene der Lan-
desentwicklung, Raumordnung und Siedlungsentwicklung, sodass in mehreren Programmen der ortliche
(technische) Hochwasserschutz ausgeweitet und verstirkt Vorrangflichen fiir Uberflutungsbereiche im Rah-
men der Raumplanung ausgewiesen wurden. Alleine in der Stadt Bad Kreuznach wurden bis zum Jahr 2004
technische Hochwasserschutzmal3nahmen mit einer Lange von insgesamt 5,7 km umgesetzt. Anthropogene
Eingriffe in den Forststandorten sind bis heute jedoch kaum Bestandteil des gesellschaftlichen Diskurses und
somit weitgehend irrelevant fiir gesellschaftliche Handlungsentwiirfe. Lediglich in vereinzelten Projekten, die
allerdings in erster Linie der Biodiversitatssteigerung dienen, wurden und werden MaRnahmen durchgefiihrt,
die zugleich den dezentralen Hochwasserschutz im Einzugsgebiet der Nahe fordern (z.B. das bereits abge-
schlossene EU LIFE-Natur-Projekt ,Entwicklung von Feucht- und Nasswidldern im Soonwald” oder das 2015
gestartete EU LIFE-Natur-Projekt ,Wiederherstellung und Erhalt von Hang- und Zwischenmooren im Hochwald
(Hunsriick)“). Unter anderem erfolgt(e) hier auch ein Riickbau anthropogener linearer Landschaftsstrukturele-
mente, der zu einer Wiederverndssung ehemaliger Nassstandorte im Hunsriick fiihren und eine Verminderung
der Abflussvolumina und Abflussscheitel bedingen kann. Zumindest in diesen Projektgebieten erfolgt zugleich
ein AnstoR zur Transformation der ressourcendkonomisch nachhaltigen Forstwirtschaft in eine ressourcendko-
nomisch und okologisch nachhaltige Forstwirtschaft, die Nassstandorte entsprechend ihres
Naturraumpotenzials bewirtschaftet. GroRflachige RiickbaumalRnahmen im siidlichen Rheinischen Schieferge-
birge konnten nach aktuellem Forschungsstand die Hochwassergefahr fiir die Naheanlieger erheblich

verringern. Abbildung 13 fasst die dargelegten Sachverhalte in einem Wirkungsgefiige zusammen.
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